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Nhu cӺu nh©n lֽc kh֡ng l֟ cho Big Data
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.ÈҏÎÇØÕ Èҋ҄ÎÇ ѧÎÈ Èҋ҆ÎÇ ÃҊÁ #.44

7iԄn toán Śám mây
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M2M (Machine to Machine)



Data, information, knowledge

Dֻ li֓u ֫ mֵc Ľ֥ trַu tҼ֯ng thӸp nhӸt 

v¨ cֱ thԜ nhӸt, th¹ng tin ֫ mֵc tr°n dֻ 

li֓u v¨ tri thֵc ֫ mֵc cao nhӸt. 

Dֻ li֓ulàt²n hi֓u (signals) 

thu ĽҼ֯c doquan s§t, Ľo 

ĽӴc, thu thԀp... t cַác Ľ֝i 

tҼ֯ng. Cֱ thԜ, dֻ li֓u l¨ 

giá tr֗ (values) cֳa c§c 

thu֥c tính (features) cֳa c§c 

Ľ֝i tҼ֯ng, ĽҼ֯c biԜu di֑n 

bԄng d«y c§c bits, c§c con s֝ 

hay kĨ hi֓ué

Tri thֵclà thông tin 

t²ch h֯p, nhҼ quan h֓ 

giֻa c§c sֽ ki֓n, giֻa 

các thôngtin... thu ĽҼ֯c 

qua quá trình nhԀn thֵc, 

ph§t hi֓n hoԊch֙c tԀp.

Thông tin là dֻ li֓u v֧i 

Ĩ nghǫa (data equiped with 

meaning), thu ĽҼ֯c khi xֹ lĨ 

dֻ li֓u ĽԜ l֙c b֛ Ľi c§c phӺn 

dҼ thַa, t³m ra phӺn c֝t l»i 

ĽԊc trҼng cho dֻ li֓u. 
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Dֻ li֓u l֧n n·i vԚ c§c              

tԀp dֻ li֓u rӸt l֧n 

v¨/hoԊc rӸt phֵc tӴp,

vҼ֯t qu§ khӶ nŁng xֹ 

lĨ cֳa c§c k׃ thuԀt IT 

truyԚn th֝ng (View 1).

Big data là gì?

(View 2) Big Data is about technology (tools and processes). 

(View 3) Hiέn t̿ωng kh§ch quan m¨ c§c tλ chϐc, doanh nghiέpé phΆi Ľηi ĽΊu ĽΩ ph§t triΩn.
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2ѨÔ Ì҄Î ÌÛ Ì҄Î ÔÈѵ ÎÛÏȩ
+þÃÈ ÔÈҏ҈Ã Ì҈Î ÖÛ ÒѬÔ ÎÈÉѺÕ ÃÈÉѺÕ

Kilo 103

Mega 106

Giga 109

Tera 1012

Peta 1015

Exa 1018

1 human 

brain at the 

micron level 

= 1 PetaByte

1 book = 1 

MegaByte

200 of 
Londonôs 

Traffic 
Cams

(8TB/day)

All 

worldwide 

information 

in one year 

= 2 

ExaBytesFamily photo =

586  KiloBytes

Large Hadron 
Collider,                   

(PetaBytes/day)

Human Genomics
= 7000 PetaBytes

1GB / person

Printed materials in the Library of 

Congress = 10 TeraBytes
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$ҏ ÌÉѹÕ Ì҄Î Ãĕ ÔÈѷ ÒѨÔ ÎÈѽȢ
+ÈĖÎÇ ÐÈѧÉ ÍѼÉ ÔѬÐ Äҏ ÌÉѹÕ ÔÏ íѶÕ Ì҄Î
Big data can be very small. Not all large datasets are big

Â BigÌÉðÎ ÑÕÁÎ Ô É Ó  ÐÈҌÃ ÔѦÐ ÎÈÉ Õ È Î Ô É 
ËþÃÈ ÔÈҋ҄Ã Ì҄Î. 

Â $ҏ ÌÉѹÕ Ì҄Î ÎÈ ÎÇ Ì É ÎÈ

Â ,Ĕ È Ô ÎÈÝÎȟ ÍÜÙ ÂÁÙȣ Ãĕ ÈÛÎÇ ÔÒáÍ 
nghìn sensors ĄÓ  ÐÈ Ã Ô Ð Ã Á ÖÉ Ã   
Ô  È Ð Ä  ÌÉ Õ ÃÜÃ ÓÅÎÓÏÒÓ ÎÛÙ Ô Ï ÒÁȩ 

Â DòngÄ  ÌÉ Õ Ã Á Ô Ô Ã  ÃÜÃ ÓÅÎÓÏÒÓ ÌÛ  
Ì Î Í Ã ÄĬ ËþÃÈ ÔÈ Ã Ã Á Ô Ð Ä  ÌÉ Õ    
ÌÛ ËÈĖÎÇ Ì Î ɉÍ Ô ÇÉ  ÂÁÙȡ                     

100,000 sensors x 60 minutes                       
x 60 seconds  x 8 bytes < 3GB). 

Â 4 Ð Ä  ÌÉ Õ ÔÏ ÎÈҋÎÇ ËÈĖÎÇ Ì҄Î

Â 3  È  ÔÈ ÎÇ ÄĬ ÔáÎÇ ÌðÎ ÖÛ Ô Ï ÒÁ ÎÈ ÎÇ 
Ì ÎÇ ËÈ ÎÇ Ì  Ä  ÌÉ Õ ÎÈ ÎÇ í Î ÇÉ ÎȢ 

MIKE2.0 7



"ÉѵÎ Äҏ ÌÉѹÕ Ì҄Î ÔÈÛÎÈ ÇÉÜ ÔÒѻ 
Turning big data into value

Â $  ÌÉ Õ Ì Î ÎÈ ÎÇ ËÈĖÎÇ ÐÈÝÎ ÔþÃÈ í Ã 
ÃįÎÇ ËÈĖÎÇ Ãĕ ÇÉÜ ÔÒ  ÇýȢ

Â 0ÈÝÎ ÔþÃÈ Ä  ÌÉ Õ Ì Î ÃÈÏ ÐÈïÐ ÃÜÃ Ô  
ÃÈ Ã ÇÉ É ÑÕÙ Ô ÃÜÃ ÂÛÉ ÔÏÜÎ ÐÈ Ã Ô Ð 
ÔÒ Ã ËÉÁ ËÈĖÎÇ ÔÈ  ÌÛÍ í Ã 
Ą raÑÕÙ Ô í ÎÈ ÖÛ ÈÛÎÈ í ÎÇ Ô Ô È ÎȢ 

Â Các Õ ÔÈ  Ã ÎÈ ÔÒÁÎÈ 
(Competitiveness advantages).

Â #ÈÏ ÎÈ ÎÇ ÈÉ Õ ÂÉ Ô ÓÝÕ ɉÉÎÓÉÇÈÔÓɊ Ö  ÃÜÃ 
ÈÛÎÈ ÖÉ ÐÈ Ã Ô Ð Ã Á ØÞ È É ÃÏÎ ÎÇ É.

Â M Ô ÐÈÜ ɉÂÒÅÁËÔÈÒÏÕÇÈɊ ÔÒÏÎÇ ËÈÏÁ È ÃȢ

Data analysis vs. 
Data analytics

Data Scientist: The Sexiest 
Job of the 21st Century 
(Harvard Business Review, October 2012)

ñCh֕ ThҼ֯ng ĽԒ l¨ Ľ§ng tin, m֙i thֵ kh§c ĽԚu phӶi dֽa v¨o dֻ li֓uò
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$ҏ ÌÉѹÕ Ì҄Î Ã҃ È҂É Ì҄Î

.ÈÉ Õ ÃĖÎÇ ÔÙ Ì Î ÃÈÕÙ Î Ä Î Ô  ÃÈ  Ô Ï 
Ó Î ÐÈ Í ÓÁÎÇ ÃÕÎÇ Ã Ð Ä ÃÈ Öȟ ÃÈ ÎÇ 
È Î ÎÈ  Ä ÃÈ Ö  phân tích kinh doanh 
(business analytics).

Â )"-ȭÓ ÐÁÓÔȡ #È  Ô Ï ÓÅÒÖÅÒÓȟ ÄÅÓËÔÏÐ 
ÃÏÍÐÕÔÅÒÓȟ ÌÁÐÔÏÐÓȟ ÖÛ ÔÈÉ Ô Â  ÃÈÏ È  
Ô ÎÇ Ã  Ó Ȣ 

Â )"-ȭÓ ÔÏÄÁÙȡ ,Ï É Â  Í Ô Ó  ÔÈÉ Ô Â  
ÐÈ Î Ã ÎÇ ÎÈ  ÌÁÐÔÏÐÓȟ í Õ Ô  ÈÛÎÇ 
Ô  íĖÌÁ í  ØÝÙ Ä ÎÇ ÖÛ ÎÈ Í Ô Ï Ä ÎÇ 
Ö  ÔÒþ Ä Î í Õ ÔÒÏÎÇ phân tích kinh 
doanh . 

http://dawn.com/2012/07/25/big-data-big-analytics-big-opportunity/ (25 July 2012) 9



+ÈÏÁ ÈѼÃ ÐÈÝÎ ÔþÃÈ Äҏ ÌÉѹÕ ÌÛ Çýȩ
What are Data Analytics?

4 É Õ
Optimization

-Ė ÈýÎÈ Ä  ÂÜÏ
Predictive Modeling

+É Í í ÎÈ ÎÇ Õ ÎÈÉðÎ
Randomized Testing

-Ė ÈýÎÈ ÔÈ ÎÇ Ëð
Statistical models

# ÎÈ ÂÜÏ ɉ!ÌÅÒÔÓɊ

#ÝÕ È ÉȾíÛÏ ÓÝÕ
(Query/drill down)

"ÜÏ ÃÜÏ ËÈĖÎÇ ÔÈ  
ÔÈ Ã ɉÁÄ ÈÏÃ ÒÅÐÏÒÔÓɊ

"ÜÏ ÃÜÏ ÔÈĖÎÇ ÔÈ ÎÇ 
(standard reports)

ά7Ńǳ ƭŁ ƪƘӲ ƴŇƴƎ ǘԉǘ ƴƘӳǘ Ŏƽ ǘƘԂ ȄӲȅ ǊŀΚέ
ά²ƘŀǘΩǎ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ƘŀǇǇŜƴΚέ

ά7ƛԁǳ ƎƜ ǎӿ ȄӲȅ Ǌŀ ǘƛԀǇΚέ
ά²Ƙŀǘ ǿƛƭƭ ƘŀǇǇŜƴ ƴŜȄǘΚέ

ά7ƛԁǳ ƎƜ ȄӲȅ Ǌŀ ƴԀǳ ǘŀ ǘƘ֒ ǾƛԄŎ ŚƽέΚ
ά²Ƙŀǘ ƘŀǇǇŜƴǎ ƛŦ ǿŜ ǘǊȅ ǘƘƛǎΚέ

ά¢ӱƛ ǎŀƻ Śƛԁǳ ƴŁȅ ŚŀƴƎ ȄӲȅ ǊŀΚέ
ά²Ƙȅ ƛǎ ǘƘƛǎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎΚέ

άIŁƴƘ ŚԍƴƎ ƴŁƻ ƭŁ ŎӴƴ ǘƘƛԀǘΚ
ά²Ƙŀǘ ŀŎǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ƴŜŜŘŜŘΚέ

άCƘƝƴƘ ȄłŎ ǘƘƜ Ǿӳƴ Śԁ ƭŁ ƎƜΚέ 
ά²Ƙŀǘ ŜȄŀŎǘƭȅ ƛǎ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΚέ

ά.ŀƻ ƴƘƛşǳΣ ǘƘԜԐƴƎ Ȅǳȅşƴ ǘƘԀ ƴŁƻΣ ԑ 
ŚŃǳΚέ άIƻǿ ƳŀƴȅΣ Ƙƻǿ ƻŦǘŜƴΣ ǿƘŜǊŜΚέ

ά7ƛԁǳ ƎƜ Śń ȄӲȅ ǊŀΚέ
What happened?

Phân tích 
mô tӲ
Descriptive 
Analytics

Phân tích 
d֔báo và 
cӲnh báo
Predictive and 
Prescriptive 
Analytics

Degree
of 

Intelligence
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4ѦÉsaoÐÈÝÎ ÔþÃÈ Äҏ ÌÉѹÕ Ì҄Î ÌѦÉ ÒѨÔkhó?

" Î ÔþÎÈ ÃÈ Ô Ã Á Ä  ÌÉ Õ ɉτ6Ɋ Ǫ ÈÁÉ ÖÉ Ãȡ 
Ä  íÏÜÎ ÖÛ ÐÈÝÎ ÔþÃÈ ÑÕÁÎ È Ȣ

1. 3  ÃÈÉ Õ Ò Ô Ì Î +Ä  ÌÉ Õ ËÉ Õkhác 
ÎÈÁÕȟ ÃÈÕÙ Î í ÎÇ Ã Á Ä  ÌÉ Õȟ ÎÈÉ Õ 
ÔÒÏÎÇ Ä  ÌÉ Õ Ą kémÈÉ Õ ÑÕ Ȣ

2. 3  ÃÈÉ Õ Ò Ô Ì Î + Ó  í É Ô ÎÇ Ò Ô Ì Î 
ĄÔþÎÈ ÔÏÜÎ Î ÎÇ Î  ÖÛ ÔÈÕ Ô ÔÏÜÎ 
ËÈĖÎÇ ËÈ  kích (scalable).

3. $  ÌÉ Õ Ì Î í Î Ô  ÎÈÉ Õ ÎÇÕ Îȟ ÔÈÕ 
ÔÈ Ð  ÎÈ ÎÇ ÔÈ É íÉ Í ËÈÜÃ ÎÈÁÕ Â É
Ë  ÔÈÕ Ô ËÈÜÃ ÎÈÁÕ ĄËÈĖÎÇ ÔÈÕ Î 
ÎÈ Ôȟ ËÈÜÃ ÂÉ Ô ÖÛ Ì ÃÈ ɉÂÉÁÓɊȢ
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-ґÔÌҚҗÃíҎphân tích ÄҞÌÉ҈ÕÌғÎ

Enterprise, Oracle, SAP,
Customer, Systems, etc.

Sensors Mobiles Web/Unstructured êê.

EXTRACT

MANAGEMENT

ANALYTICS

Semi-structured/un -structure data extraction             êê.

Distributed 
File System

Parallel 
computing

Data 
Storage

Data 
Cleaning

Data Security

êê.

DATA 
MINING

MACHINE 
LEARNING

STATISTICS
NETWORK 
ANALYSIS

SPATIAL ANALYSIS

TIME SERIES 
ANALYSIS

CROWDSOURCE

Browser
Mobile 
devices Custom hand help

VISUALIZATION Tag cloud Cluster Spatial information flowHistory

Web 
services FTP and SFTP MQ, JMS, Sockers

DIRECTED ACTIONS TO HUMAN DIRECTED ACTIONS TO MACHINES

DATA SOURCES

DATA 
MANAGEMENT

DATA 
ANALYTICS

ACCESS

PUBLICATION

VISUAL 
ANALYTICS

Source: WAMDM, Web group 12



Cloud Storage và BigQuery ÃҊÁGoogle

Â CĖÎÇ ÎÇÈ ȡ BigQuery (Tableau), Cloud Storage. 

Â Machine learning core 

Ç Logistic & linear regression, general convex losses
Ç Infusion of L1 and L2 regularization
Ç On-the-fly curvature estimation

Â System infrastructure

Ç MapReducefor parallelism
Ç Multiple cores and threads per computer
Ç Data stored in compressed column-based form

Google Data Center

13
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Problem Number of raw 
features (M)

Non-zero
weights (M)

Fraction of non-
zero weights

A 868 20 2.3%

B 333 8 2.4%

C 1762 252 14.3%

D 2172 372 17.1%



4ÈѾÎÇ Ëð - Statistics

Â 4ÈҍÎÇ Ëð ÃÕÎÇ ÃѷÐ ÃÜÃ ÐÈҚҒÎÇ ÐÈÜÐ ÖÛ ËҢ ÔÈÕѻÔ ÔÏÜÎ ÈҋÃ í҆ 
ÐÈÝÎ ÔþÃÈȟ ËÈÜÉ ÑÕÜÔ ÖÛ ÑÕÙ҄Ô íҊÎÈ ÔҜ ÄҞ ÌÉ҈ÕȢ

Â .ґÉdung chính

Ç 4ÈґÎÇ Ëð ÍĖ ÔѺ ɉÄÅÓÃÒÉÐÔÉÖÅ ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÓɊȡ ÐÈÝÎ Âҍ ØÜÃ ÓÕѷÔȣ

Ç 4ÈґÎÇ Ëð ÓÕÙ ÄÉҋÎ ɉÉÎÆÅÒÅÎÔÉÁÌ ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÓɊȡ ҚғÃ ÌҚҗÎÇ ÖÛ ËÉ҆Í 
íҊÎÈ ÇÉѶ ÔÈÉ҄Ô ÔÈҍÎÇ ËðȣɊ

Â$Ҟ ÌÉ҈Õ ÔÈþ ÎÇÈÉ҈Í ÖÛ ÄҞ ÌÉ҈Õ ÑÕÁÎ ÓÜÔ 

Ç $Ҟ ÌÉ҈Õ ÔÈҍÎÇ Ëð ÔÈҚҔÎÇ íҚҗÃ ÔÈÕ ÔÈѻÐ í҆ ÔÒѺ ÌҘÉ ÎÈҢÎÇ ÃÝÕ 
ÈҐÉ íҞқÃíҎÎÈÔÒҞҗÃ(experiment design, survey design)

Ç 0ÈѸÎ ÌғÎ ÌÛ ÄҞ ÌÉ҈Õ Óҍȟ þÔ ÄҞ ÌÉ҈Õ ÈýÎÈ ÔÈқÃ ɉÓÙÍÂÏÌÉÃɊȢ

Â .ÈÉ҅Õ ÐÈҚҒÎÇ ÐÈÜÐ ÐÈÜÔ ÔÒÉ҆Î ÃÈÏ ÔѻÐ ÄҢ ÌÉҌÕ ÎÈҐ, phân tích 
ÔҜÎÇ ÂÉ҄Î ÎÇѺÕ ÎÈÉðÎ ÒÉðÎÇ Ì҂ȟ ÔÒҚғÃ khi có máy tính.

14



0ÈÝÎ ÔþÃÈ Äҏ ÌÉѹÕ ÎÈÉѶÕ ÂÉѵÎ
Multivariate analysis 

Â 0ÈÝÎ ÔþÃÈ íҎÎÇ ÔÈҔÉ ÑÕÁÎ È҈ ÃҙÁ ÎÈÉ҅Õ ÂÉ҄Î ÎÇѺÕ ÎÈÉðÎ

Â 0ÈÝÎ ÔþÃÈ ÔÈáÍ ÄĔ ɉ%$!ȟ ÅØÐÌÏÒÁÔÏÒÙ ÄÁÔÁ ÁÎÁÌÙÓÉÓɊ ÄĬÎÇ ÄҞ 
ÌÉ҈Õ ÔѵÏ ÒÁ ÃÜÃ ÇÉѶ ÔÈÉ҄Ô ÖÓȢ ÖÉ҈Ã ËÉ҆Í íҊÎÈ ÇÉѶ ÔÈÉ҄Ô ÔÒÏÎÇ       
0ÈÝÎ ÔþÃÈ ËÈ҂ÎÇ íҎÎÈ (CDA, confirmatory data analysis) 

Ç Factor analysis, PCA, Linear discriminant analysis

Ç Regression analysis

Ç Cluster analysis

Â 4ÈѷÙ Çý ÔҜ ÃÜÃ ÐÈҚҒÎÇ ÐÈÜÐ ÔÒÕÙ҅Î ÔÈҍÎÇȩ
Ç +҄Ô ÑÕѶ ÎÇÈîÏ ÔÒðÎ ÄҞ ÌÉ҈Õ ÌғÎ ÖÛ ÐÈқÃ ÔѵÐ 

Ç #ÜÃ ÐÈҚҒÎÇ ÐÈÜÐ ÔÒÕÙ҅Î ÔÈҍÎÇ ÃÈ҉ ÐÈÝÎ ÔþÃÈ ÔѻÐ ÄҞ ÌÉ҈Õ ÎÈҌȢ 

Ç 'ÉÜ ÌҚÕ ÔÒҞ ÖÛ Øҝ ÌĻ ÄҞ ÌÉ҈Õ ÇÉѶÍ ÎÈÁÎÈ ÔÈѻÐ Ëҡ ÑÕÁȢ
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0ÈÝÎ ÔþÃÈ Äҏ ÌÉѹÕ ÎÈÉѶÕ ÂÉѵÎ
Multivariate analysis 

Â 0È ÎÇ ÐÈÜÐ ÐÈÝÎ ÔþÃÈ í Ã Ô Ï ÒÁ ÃÈÏ ÃÜÃ Ô Ð Ä  ÌÉ Õ Ãĕ ËþÃÈ 
ÔÈ Ã ÎÈ  ÈÏ Ã ÔÒÕÎÇ ÂýÎÈȟ ÖÛ ËÈÉ ÍÜÙ ÔþÎÈ ÃĔÎ Ù ÕȢ 

Â 0ÈÝÎ ÔþÃÈ ÔÈ ÎÇ Ëð ÎÈÉ Õ ÂÉ Î íÁÎÇ ÔÈÁÙ í É ÎÈÁÎÈ ÄÏ Ë  ÔÈÕ Ô 
ÔþÎÈ ÔÏÜÎ ÎÈÁÎÈ ÖÛ ÈÉ Õ ÑÕ  È ÎȢ .ÈÉ Õ ÐÈ ÎÇ ÐÈÜÐ Í É í Ã 
ÐÈÜÔ ÔÒÉ Î í  ÇÉ É ÃÜÃ ÂÛÉ ÔÏÜÎ Ì Î(PagerankÃ ÁGoogle ÎÇÈ ÃÈ
í Ïma ÔÒ ÎkíchÔÈ ÃÎÈÉ ÕÔÃÈÉ Õ)

June 2013: ChinaTianhe-2                                
33.86 petaflops, 3,120,000 Intel cores

Nov. 2012: #ÒÁÙȭÓ 4ÉÔÁÎ ÃÏÍÐÕÔÅÒ, 
17.59 petaflops, 560640 processors.
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